
概述

1 场景介绍

1.1 ⽅案介绍

“AI 授课”也就是“AI 教师+直播授课”，指的是⽤ AI 教师进⾏在线个性化授
课，将学⽣持续学习的情况进⾏数据积累，找到每个学⽣的薄弱项，通过智能

分析后针对性地进⾏教学，让学⽣的知识难点更加具体，让 AI 技术与真⼈教
师融合协同教学，促进知识传授⽅式、学习⽅式的改变。

在 AI 教学过程中，教师端根据课程设置，将知识点讲解、互动提问、应对反
馈的视频录制成⼀个个⽚断，在服务器预加载全部教师端录制好的教学⽚断，

在实际课堂中，根据学⽣的反应，实时⽆缝地切换播放录制的教学⽚段。

1.2 ⽅案优势

AI 课堂解决⽅案需要攻克两⼤关键技术难点：

即构科技 AI 智能课堂解决⽅案，采⽤独有的“切换推流视频⽆缝衔接”技术，
完美解决了这两个难点；同时即构 AI 智能课堂还为教育场景提供个性化⽀
持，让课堂上的师⽣互动更⾼效。

1. 视频⽆延迟⽆卡顿实时切流播放。

2. 多个视频同时推流对服务器造成的巨⼤压⼒。



1.2.1 切换推流视频时⽆缝衔接

传统的视频推流会先对 mp4 ⽂件进⾏解码、播放并且推流，若部署到服务端
时每个进程都将会造成不⼩的开销，会对服务端的多进程并发⼯作造成很⼤的

阻碍。

即构通过对 mp4 裸码流进⾏处理，使⽤云端码流合成⽅式，将多个视频合并
成如同⼀个视频般播放，避免了传统视频播放时⾸帧卡顿的问题，实现教师视

频⽚段⽆缝衔接，毫秒级合成，做到⽆限接近真⼈直播教学。

1.2.2 提升服务器并发量

由于采⽤了 mp4 裸码流处理⽅式，即构的 AI 智能课堂解决⽅案极⼤降低 AI
教师视频推流对服务器 CPU 和内存的消耗，能⽀持服务端的多进程并发⼯
作，解决了多个视频同时推流对服务器造成的巨⼤压⼒；降低了总体延时，提

升⽤户体验，更是成倍提升了服务器并发处理的能⼒，节省企业成本。

1.2.3 精确的控制课堂进度

媒体次要信息和媒体流⼀起到达客户端，能更精确地控制课堂进度。如需要在

某⼀个时间节点向客户端发送题⽬消息或课件信息，使⽤媒体次要信息功能来

实现⾃定义信息与视频播放达到同步的效果。

1.2.4 语⾳识别视频流

即构的外部⾳频渲染接⼝提供多种⾃定义设置，⽀持提取 PCM ⾳频数据并进
⾏第三⽅语⾳识别解析，做到实时视频互动与语⾳识别同步进⾏，让 AI 教师
及时反应。

1.2.5 信令服务

对于 AI 课堂上⾮语⾳作答部分，如屏幕点选、作答信息，即构的实时信令服



务能将这些互动指令实现端到端的准确传递，保障学⽣与 AI 教师端的实时互
动，实现 AI 智能互动。

1.2.6 更优⾳质

即构⾃研的⾳视频引擎，通过成熟的 3A 技术对声⾳进⾏回声消除、噪⾳抑
制、⾳量增益，很⼤程度还原声⾳原本的样⼦，为提⾼语⾳识别的准确率提供

技术⽀持，让 AI 教学更⾃然。

1.3 技术架构

1.3.1 系统架构图

1.3.2 系统流程图

本系统流程图展示⼀个基础的 AI 课堂系统流程，开发者可以参考本系统并以
此作进⼀步扩展，如增加语⾳识别功能，搭建业务后台等。



2 体验 App

体验 App 下载地址：

iOS App：



3 功能列表

Android App：



主要

功能 功能描述

登录

房间

使⽤主播或观众的身份登录房间，⽤来标识后续是进⾏直播还

是只观看。教师端与学⽣端需进⼊同⼀个房间才能使⽤信令交

互模块 。

直推

mp4
码流

通过码流推流器模块向SDK传⼊待播放的视频资源，并在上课
过程中可⽆缝切换视频。

推流 推送⾃⼰的画⾯，主要是教师端推送AI教学视频。

拉流 播放流画⾯，主要是学⽣端播放AI教学视频。

媒体

次要

信息

当开发者需要在主播端和观众端传送⾳视频流数据的同时，同

步⼀些其他信息，主要是教师端下发题⽬到学⽣端。

房间

信令

当开发者需要在主播端和观众端之间进⾏信令交互，可使⽤房

间信令。


